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Este Proyecto esté financiado hasta el 80% con recursos del Fondo Europeo de
Desarrollo Regional (FEDER) asignados al Instituto de Fomento de la Region de
Murcia con arreglo a la Subvencion Global mediante la Decision C(2015)3408, de la
Comisién, por la que se aprueba el Programa Operativo de intervencién comunitaria
FEDER 2014-2020 en el marco del objetivo de inversion en crecimiento y empleo, en
la Comunidad Autbnoma de Murcia, como Regién calificada en transicion.

Para cualquier informacioén adicional relativa a este Proyecto puede dirigirse al:

Asociacion Empresarial de Investigacion Centro Tecnol6gico del Marmol, Piedra y
Materiales

Direccion: Carretera de Murcia, s/n, 30430- Cehegin (Murcia)
Tel: 968741500

diego.lopez@ctmarmol.es

david.caparros@ctmarmol.es
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Las aplicaciones que se han conseguido diferenciar desde que el uso de la metodologia
BIM comenzd a masificarse han demostrado la capacidad que dispone esta forma de
trabajo. Hablar de BIM unido a arqueologia permite descifrar una de estas aplicaciones:
utilizar la metodologia para mejorar los procesos de conservacion y restauracion de
bienes culturales, ademads de poder facilitar los nuevos hallazgos no descubiertos hasta
la fecha.

Hasta hace pocos anos, el proceso a seguir a la hora de realizar una excavacién
arqueoldgica en posibles nuevos yacimientos requeria de unos trabajos previos de
documentacién bibliografica y grafica profunda. Toda la informacion que se recogiese
debia de garantizar que el proceso de excavacidn se realizase correctamente, ya que
ésta se realiza en una fase que debe ser muy cuidadosa, ordenada, y sistematica,
requiriendo para ello de mucha concentracién para poder interpretar, durante la
retirada de material, los elementos del yacimiento que fuesen apareciendo.

llustracion 1. Ejemplo de documentacion grdfica tradicional: estructuras y levantamiento topogrdfico del drea
excavada. Villa romana de Los Cantos, Bullas. Afio 1994.
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En el momento de descubrimiento de un nuevo objeto o elemento constructivo, la
documentacién de este debe de realizarse perfectamente, ya que aportara informacion
relevante de la zona de excavacidén. Esta informaciéon permite poder realizar
comparaciones con otros yacimientos ya documentados, ofreciendo una posibilidad de
enlazar y ubicar temporalmente el yacimiento.

Todos estos procesos han sido llevados a cabo durante muchos anos, aceptando, con la
experiencia y el paso del tiempo, nuevas metodologias que permitiesen mejorarlos. Las
nuevas tecnologias estan siendo de gran ayuda para la arqueologia. Su implementacién
estd suponiendo un cambio en los pasos a seguir en la excavacion de nuevos
yacimientos, pero si esta permitiendo agilizar y simplificar los procesos de trabajo de
campo, la documentacion de nuevos descubrimientos y permitir gestionar de manera
mas eficiente y correcta la nueva informacidn recopilada.

Gracias a las tecnologias aplicadas (Prospecciones por georradar, fotografia 3D para
cartografiar el sitio, utilizacidon de drones, uso de la realidad virtual y aumentada, utilizar
SIG, etc.) se puede facilitar informacidn sobre los yacimientos, tanto superficialmente
como subterraneamente:

- Superficialmente, mediante procesado de ortofotos realizadas con dron, se
puede obtener informacién global de la situacion actual de excavacién de ambos
yacimientos;

- Subterrdneamente, ubicar de manera mas precisa la situacidon de elementos
arquitecténicos (muros, pilares) y de objetos (herramientas, ceramicas, etc.),
adelantando a los arquedlogos las zonas donde se deben de realizar las
siguientes tareas de excavacion, minimizando los pasos de excavacion a ciegas.

Una manera de hacer Europa Fondo Europeo de Desarrollo Regional
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llustracion 2. Nube de puntos. Vista aérea del yacimiento de Los Villaricos (Mula).

Toda esta informacién es objeto de implementacién en modelos BIM. Con un modelo
BIM se podra ofrecer, tanto a los profesionales encargados de las excavaciones como a
los estudiantes y usuarios curiosos, una potente herramienta de informacion de las
excavaciones, tanto a nivel global de las mismas como a nivel unitario de los elementos
gue componen los yacimientos, dando a la arqueologia y al patrimonio una nueva via
para su descubrimiento, conservacion y difusion.

A continuacion, se expondran paso a paso los procesos de tratamiento de datos que se
han ido efectuado a lo largo de la creacién del modelo BIM de los yacimientos
arqueoldgicos de Los Cantos (Bullas) y de Los Villaricos (Mula). La realizacién de los
modelos tridimensionales viene precedida de un arduo trabajo de tratamiento de
ortofotos realizadas mediante vuelos de dron, llevadas a un sistema de nubes de puntos,
a partir de la cual se han realizado todos los procesados hasta llegar al modelo BIM final.

Para poder obtener el modelo final, se ha trabajado con diversos softwares de la casa
Autodesk, como son: Autodesk ReCap, Autodesk Civil 3D, Autodesk 3ds Max y Autodesk
Revit. EI motivo de haber utilizado diversos softwares de esta empresa ha sido

Una manera de hacer Europa Fondo Europeo de Desarrollo Regional
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basicamente para que, durante el procesado de informacidn, no existiera ningun
problema a la hora de trabajar con diferentes formatos, evitando asi incompatibilidades
gue hubieran podido originarse si se hubiera trabajado con otros softwares.

El primer paso a realizar, una vez tengamos las nubes de puntos tras el tratamiento de
las ortofotos, es un postproceso de las nubes de puntos en Autodesk ReCap.

El objetivo del postproceso de la nube de puntos es realizar una limpieza de toda aquella
informacién que puede ser perjudicial a la hora de construir el modelo 3D. Para ello, el
sistema de trabajo ha sido el siguiente: mediante comparacién de la nube de puntos con
fotografias realizas en cambo a pie de suelo, se han limpiado los puntos que pertenecian,
por ejemplo, a cables de luz, carteles informativos de los restos arqueoldégicos, arbustos,
arboles, techados, etc. (Véase un ejemplo en las dos siguientes ilustraciones).

R AUTODESK RECAP PRO 108 36K.A0 03D CaONIIN R depxpeamin v A comea - W -8 X

lustracion 3. Captura de pantalla Autodesk ReCap: Nube de puntos de Los Cantos (Bullas).
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llustracion 4. Fotografia del yacimiento arqueoldgico de Los Cantos (Bullas).

Una vez realizada la limpieza completa de la nube de puntos se ha procedido a su
exportacion para su posterior trabajo en Autodesk Civil3D. Para ello, el formato de salida
de la nube de puntos utilizado ha sido rcs?, aceptado por el software Civil3D.

El proceso de limpieza ha de realizarse lo mas minucioso posible, ya que las superficies
de triangulacion que Civil 3D generara incluird a toda la nube de puntos, sin dejar
ninguno fuera de los calculos de interpolacidon. En el caso de que, al borrar puntos, quede
alguno aislado, la superficie que se obtendra tendra una morfologia que no se parecera
a larealidad. Para que en este proyecto no sucediera, se ha combinado un trabajo sobre
la nube de puntos junto con un proceso posterior realizado en el software para
modelado de graficos 3d, Autodesk 3ds Max (véase Paso 3).

! Formato rcs: formato ReCap Scan.
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llustracion 5. Nube de puntos del yacimiento completamente tratada, Villa romana de Los Cantos (Bullas).

Una de las ventajas mas importantes de trabajar con nubes de puntos georreferenciadas
es que, en cualquier fase del proceso y en cualquier transicion de datos entre los
distintos softwares utilizados, su ubicacién geografica permanece inalterable,
implicando ello la posibilidad de trabajar en cualquier fase con una precisién y detalle
absolutos, dando pie a que el producto final sea de mayor calidad para el futuro usuario
del modelo BIM.

Ademas del proceso de limpieza de puntos sobrantes, se han llevado a cabo dos formas
de trabajo previas a la exportacion de las nubes de puntos a Civil 3D:

a) Agrupacion y clasificacion de nubes de puntos para diferenciacion de los elementos
singulares que componen los yacimientos arqueoldgicos.

De esta manera, lo que se consigue es exportar a Civil 3D pequefias nubes de puntos

separadas, lo que permite la creacién de superficies tridimensionales aisladas del

conjunto global.

Esta metodologia de trabajo ayuda a que el proceso posterior de modificacién de las
superficies y su exportacién al modelo BIM que se realizara en Revit sea mas
individualizado, aunque mas laborioso, puesto que los elementos que componen los
yacimientos arqueolégicos que este proyecto recoge son cuantiosos, e ir uno a uno
puede hacer tediosa la ejecucién.

Una manera de hacer Europa Fondo Europeo de Desarrollo Regional
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Por ello se ha llevado con cuidado este procedimiento, anotando en una lista todos los
elementos singulares diferenciados y haciendo un seguimiento completo del proceso
uno a uno, evitando olvidar procesar elementos, asegurando que el modelo final
estuviera completo.

R AUTODESK' RECAP PRO 8 segotopezriace v A e - W -0 X
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llustracion 6. Muro del Impluvium. Domus romana del yacimiento arqueoldgico de Los Cantos (Bullas).

Esta metodologia de trabajo implica, a su vez, una mayor agilidad computacional del
software Civil 3D a la hora de procesar los célculos de interpolaciéon y triangulacion de
los puntos que componen las nubes importadas. Debido a ello, la cantidad de datos
procesados en cada grupo de puntos ha sido mucho menor que si se trabajase con la
malla de puntos global (como en la segunda metodologia expuesta abajo).

Para poder realizar este trabajo, se ha requerido informacion extra obtenida a partir de
las paginas web que ambos yacimientos poseen?, ademds de publicaciones y estudios
gue han sido proporcionados por los grupos de trabajo y arquedlogos encargados de
ambas excavaciones.

2 http://www.losvillaricos.es/; https://www.um.es/cepoat/loscantos/
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b) Trabajo sobre la nube de puntos global

Mediante esta forma de trabajo, la nube de puntos que se exporta a Civil 3D es la global
(una vez haya sido tratada y limpiada). En este caso, la superficie que se construird sera
tal que englobara todos los elementos que componen los yacimientos.

No existird una diferenciacién de los elementos en Civil 3D, pero, en pasos de procesado
posteriores, dentro del software Autodesk 3ds Max, se podra realizar una diferenciacién
de todos los elementos de los yacimientos que sean de importancia e interés para el
modelo BIM (véase Paso 3: Importacion de superficies y ejecucion de correcciones en
Autodesk 3ds Max).

Autodesk Civil 3D es un software de disefio y documentacién utilizado para ingenieria
civil, sirviendo como apoyo en los flujos de trabajo de BIM (Building Information
Modeling) a los profesionales de este sector.

Una de las multiples funcionalidades que dispone el software es la capacidad de crear
superficies. Estas superficies pueden ser generadas a raiz de una serie de puntos
topograficos tomados en campo, o a partir de una nube de puntos, como es el caso del
presente proyecto.

~EE- B A vo- ¥+ @ 3w

lustracion 7. Importacion de nube de nube de puntos en Autodesk Civil 3D, Los Villaricos (Mula).
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Como se ha comentado anteriormente, el proceso de triangulacién del motor de célculo
de Civil 3D puede llevar a la creacién de superficies trianguladas que no se parezcan a la
realidad, derivando en ocasiones a crear superficies fuera de la nube de puntos (si ésta
no ha sido correctamente tratada).

llustracion 8. Superficie creada en base a la nube de puntos importada.

Debido a que el proceso de manipulacidon y modificacidn de las superficies creadas se ha
encontrado relativamente laborioso en este proyecto para realizarlo directamente
sobre Civil 3D, gracias a la interactividad que los programas de Autodesk poseen, se
decidid utilizar como software de apoyo para la correccién de las mismas Autodesk 3ds
Max, que posee mayores ventajas a la hora de modificar elementos tridimensionales, ya
que su funcion precisa de esta facil maniobrabilidad de elementos volumétricos.

Civil 3D posee una herramienta que permite la exportacién de elementos creados en
este software para que sean legibles de manera correcta en Autodesk 3ds Max. Esta
herramienta permite exportar las superficies que se han creado en Civil 3D en archivos
de formato .vsp3d.

Una manera de hacer Europa Fondo Europeo de Desarrollo Regional
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. Exportar: Panti ~

_ : Configuracion ~
Publicar superficies Publicaren  Exportar

ArcGIS ' OB

Exportar a 3ds Max

Exporta datos de disefio de Civil para utilizar en 3ds Max

Los archivos gue se exportan pueden estar vinculados
dinamicamente a una visualizacion basada en Civil View. Civil
View puede reaccionar a los cambios en un modelo de Autodesk
| Civil 3D con referencias si el archivo VSP3D se actualiza en
§ Autodesk Civil 3D.

[ VSP3DExport

llustracion 9. Herramienta de exportacion de datos de Civil 3D a 3ds Max.

Estos ficheros .vsp3d seran visibles y manipulables dentro de Autodesk 3ds Max
mediante la activacién de su funcionalidad Civil View.

Como se ha mencionado anteriormente, para poder realizar la correcta importacién de
las superficies creadas en Civil 3D en 3ds Max, es necesaria la activaciéon del modelo de
visualizacién Civil View?. Una vez la herramienta de visualizacidn Civil View esté activada,
se procede a la importacién de las superficies creadas en Civil 3D en formato .vsp3d.

En el caso en el que se han diferenciado los distintos elementos que conforman los
yacimientos arqueoldgicos, se importaran las superficies de cada elemento. Como se ha
comentado anteriormente, el hecho de trabajar con datos georreferenciados ayuda a
que, al importar en 3ds Max todas las superficies creadas, se dispongan en su situacién
y escala real, posibilitando la creacién del modelo tridimensional global mediante la
implementacidn de las superficies unitarias creadas en Civil 3D.

En cambio, si la superficie importada en 3ds Max es la del yacimiento completo (o de
una zona del yacimiento que tenga varios elementos o ubicaciones susceptibles de ser

3 |mporting Geometry from AutoCAD Civil 3D: https://knowledge.autodesk.com/support/3ds-
max/getting-started/caas/CloudHelp/cloudhelp/2018/ENU/3DSMax-Tutorial/files/GUID-B1EBF427-
DB25-42B4-919C-62C8F40BEBAC-htm.html
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separadas), sera aqui donde se realice le trabajo de divisién de los elementos
caracteristicos que componen los yacimientos, siempre supervisando la informacién
contrastada y fiable de las que se ha dispuesto durante el desarrollo de este proyecto.

Jose Gabriel Gomez Carasto, 2.008
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PLANO GENERAL DE EXCAVACION

DE LA VILLA ROMANA DE "LOS VILLARICOS" (MULA)
Marzo de 2.008

llustracion 10. Plano general de excavacion de la villa romana de “Los Villaricos” (Mula)
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llustracion 11. Modelo 3D de la villa romana de “Los Villaricos” en Autodesk 3ds Max. Torcularium (Almazara).

Este procedimiento se ha llevado a cabo con todos los elementos singulares y las
ubicaciones de especial importancia de los yacimientos siguiendo la informacién técnica
y arqueoldgica que ha sido proporcionada por los entes competentes.

Debido a que todos los datos con los que se ha trabajado durante todo el proceso
provienen de un procesado de ortofotos, se ha detectado que ciertas ubicaciones que
no pudieron ser fotografiadas en los vuelos del dron se han quedado “vacias” de
informacién, por lo que la nube de puntos ahi se queda descubierta.

Una manera de hacer Europa Fondo Europeo de Desarrollo Regional
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llustracion 12. Ejemplo de vacios encontrados en las nubes de puntos.

En estos casos, el motor de cdlculo de Civil 3D analiza los vacios de puntos y crea una
superficie estimada de cdmo serian, en esos vacios, las superficies reales, interpolando
para ello con los puntos de la nube mas cercanos. Esto puede derivar a que, en ciertas
situaciones, los tridngulos que se han definido para el relleno de estos vacios sean
desproporcionadamente grandes en comparacion con el resto del mallado, originando,
en algunas situaciones, una superficie muy alejada de la realidad.

Es por ello que trabajar con 3ds Max da la posibilidad de poder aplicar sus herramientas
de modificacion de modelos para evitar que las superficies creadas en estos vacios
aparezcan muy facetadas con muchas aristas y vértices puntiagudos. En este caso se ha
aplicado a cada superficie un modificador “TurboSmooth”, con el que se ha conseguido
un suavizado mas cercano a la realidad.

Una manera de hacer Europa Fondo Europeo de Desarrollo Regional
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llustracion 13. Antes y después de la aplicacion del modificador de superficies TurboSmooth de 3ds Max.

Una vez se han modificado todos los elementos que han sido diferenciados, se ha
procedido a la exportacion de todas y cada uno de ellos en un formato .dwg?, para que
el software Revit de construccién del modelo BIM pudiera leer los ficheros de modelos
gue se han desarrollado hasta el momento.

Una vez exportadas todas las superficies a formato dwg, se procedera a su introduccién
dentro de Revit. Autodesk Revit es un software de modelado de informacion de
construccion (BIM, Building Information Modeling) que permite al usuario disefiar con
elementos de modelacién y dibujo paramétrico en entorno BIM.

En Revit, cada elemento de construccién que compone el modelo pertenece a una
categoria. Es decir, todos los muros, columnas, losas, etc. son agrupados dentro del
mismo grupo de familia, que esta predeterminada por el programa. Estas familias estan
compuestas por elementos similares, pero que difieren unos de otros en su
composicidon, como pueden ser los materiales que componen el elemento. Pero eso no
es todo, ya que Revit permite la creacién de nuevas familias y tipos de elementos, o
incluso permite la modificacion de las ya existentes, siempre con el objetivo de lograr
satisfacer las necesidades del disefo.

4 Formato .dwg, o formato DraWinG, es un formato de archivo informatico de dibujo
computarizado.
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Dentro de todas las posibilidades que posee el software, éste permite la creacién de
nuevos elementos, mediante sus herramientas internas de disefio o mediante la
importacion de elementos disefiados por otro software, y afadirlos a las familias que se
quiera o, como se ha explicado antes, creando nuevas familias.

Esta es la ventaja debida a la cual se ha decidido utilizar este programa para la creacién
del modelo BIM de los yacimientos arqueolégicos de Los Cantos y Los Villaricos, ya que
todos los elementos que se han creado en las fases anteriores podran ser introducidos
a Revit y se podran implementar dentro de familias ya existentes o de nuevas familias.

Para comenzar a construir los modelos BIM de los restos arqueoldgicos, primero
tendremos que introducir en Revit los elementos que actuaran de objetos dentro del
entorno.

El proceso a seguir es el siguiente:

- Primero se construira un nuevo objeto, realizando para ello un modelado in situ
de un nuevo componente del modelo.

ra Acero Sistemas Insertar Anotar Analizar Masay emplazamiento  Colaborar  Visti

!" L_] U led £ §) Sistema de muro cortina % Barandil
= ey

- - [H Rejilla de muro cortina ~/ Rampa
wana| Componente Pilar Cubierta Techo Suelo
it = > = % Montante €‘ Escalera
aqr Circulacic
| - Colocar un componente
==
{1 Modelar in situ K [ Nivel 1 X

llustracion 14. Seleccion componentes.

- Elsiguiente paso serd decidir en qué familia sera categorizado el nuevo elemento
gue estamos introduciendo al modelo. Como se ha comentado antes, Revit tiene
implementadas una gran variedad de familias, aunque también ofrece la
posibilidad de poder crear nuevas familias.

En este caso se ha optado por utilizar las familias que ya existen, ya que los
elementos principales que se han diferenciado en los yacimientos han sido:

=  Muros
= Pilares
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= Suelos

= Emplazamientos

= Entornos

B ' Pardmetros y categoria de familia X
Categoria de familia
Lista de filtros: <mostrar todas>
Accesorios de conductos A

Accesorios de wberias
Aparatos eléctricos

Aparatos sanitanos
Aparcamiento

Armazon estructural
Barandillas

Cimentacion estructural
Conexiones estructurales
Cubiertas

Dispositivos de alarma de incendios
Dispositivos de comunicacidn
Dispositivos de datos

Plirnarfine Ao ilominasibn

Pardmetros de familia

Parametro Valor

llustracion 15. Seleccién de pardmetros compartidos.

- Una vez elegida la familia, importaremos el fichero dwg del elemento desde la
pestaiia “Insertar”. Importando CAD, seleccionando el archivo de datos en
formato dwg, finalizaremos el modelo.

Este procedimiento de implementacidn de objetos en Revit se realizara con todos y cada

uno de los elementos que han sido diferenciados en los procesos anteriores,
efectuandolo para ambos yacimientos.
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llustracion 16. Objeto importado en Revit desde 3ds Max. Muro exterior del Torcularium (Almazara), “Los Villaricos”,
Mula.

Si hay algo que caracteriza a un objeto BIM es la inclusién en ellos de atributos,
pardmetros, propiedades o informacién adicional (como urls, imdagenes, etc.), que
permita definirlos con mayor profundidad, con la posibilidad de utilizar esa informacién
para obtener otros datos de interés para el usuario.

Cada elemento de un modelo BIM posee una serie de propiedades que definen las
caracteristicas del objeto. Los objetos predeterminados del software disponen de unas
propiedades implementadas, pero pueden ser editadas, en la ventana de propiedades.
Esta funcidn es la que se ha utilizado en este proyecto, ya que estamos realizando un
modelo BIM de yacimientos arqueolégicos, algo no comun para los profesionales que
utilizan estos softwares.
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llustracion 17. Edicién de pardmetros de tipo de un objeto BIM.

A continuacién, se muestran los resultados que se han obtenido tras la realizacién del
modelado 3D de ambos yacimientos arqueoldgicos, y ejemplos de la creacién de los
diversos objetos BIM que componen ambos modelos, todo ello realizado mediante los
pasos de la metodologia de trabajo anteriormente descrita.
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llustracion 18. Modelo 3D completo del yacimiento arqueoldgico de Los Villaricos (Mula)

Los principales pardmetros que se han incluido en los objetos BIM que componen los
modelos 3D son los siguientes:

¢ Imagen de tipo

En “Imagen de tipo” se afiadiran dos imagenes, una que describa dentro de un plano
general la ubicacién del objeto, y otra imagen real. En el caso de no disponer de una de
ellas, se aportara al menos una. Los formatos que se utilizaran para adjuntar archivos

seran.jpg, .png, .jpeg, etc.
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lustracion 19. Parametros del objeto BIM: Imagen de tipo.

e URL

En este parametro se incluird la direccién web en la que se encuentre ubicada toda la
informacién que ese elemento dispone, proporcionada por los investigadores vy
arquedlogos.

Este tipo de parametro, por sus propiedades permite que, al pinchar sobre la url que en
él se disponga, se abra automaticamente el navegador web para acceder a toda la
informacién técnica de ese objeto.

Una manera de hacer Europa Fondo Europeo de Desarrollo Regional



* K % (
* *
* +*
*

*
LS

Centro Tecnolégico

REGION
DEMURCIA

UNION EUROPEA del mdarmol, piedra y materiales

Seleccionar v Propiedades Portapapeles Geometria

Propi

i Famila:

Empl
Restrl
Sef  Pardmetros de tpo
Datot
Imay

Pardmetro | Valor [~
|Datos de identidad

Imagen de tipo Basflicajog
Nota clave

Modelo

Fabricante

Los Villaricos
Com

Mar(
URL
Proce

Fase
e detioo

URL hitp://www.losvillaricos.es/10s-
scrpaion TP/ T WWW. OSVITTANcos. €5/ 105- Vi

Fase

Como llegar

Codigo de montaje
Marca de tipo
Costo

Informacion y Horarios
Actividades

And] Enlaces
Ayud

N L Noticlas
|Texto de titulo

Descripcion

Navey Galeria de Imsgenes

Contacto
Mapa del Web

Cancelar Apboar

llustracion 20. Parametros del objeto BIM: URL

Ambos yacimientos arqueolégicos poseen informacién importante acerca de las
excavaciones a nivel global y a nivel especifico de cada zona diferenciada que componen
los complejos arqueolégicos (véase ejemplo en Plano general de excavacion de la villa
romana de “Los Villaricos” (Mula)). Con la implementacion de este pardmetro permitira
a los usuarios del modelo BIM un rdpido acceso a una basta informacién acerca de los
dos complejos arqueoldgicos, facilitando una comprensién de estos mas eficiente y
efectiva.

e Descripcion

En “Descripcidon” se colocara unas breves lineas que expliquen de manera escueta, pero
de forma clara, a qué hace referencia el objeto BIM en cuestidn.

Este pardmetro ayudara a tener una idea general de a qué esta referido el objeto en
cuestion. En el caso de que se quiera profundizar en mas informaciéon acerca del
elemento representado tridimensionalmente, bastaria con pulsar en la direccién web
que se ha dispuesto dentro del pardmetro “URL".
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llustracion 21. Pardmetros del objeto BIM: Descripcion

3.2. Yacimiento arqueolégico de Los Cantos, Bullas.
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llustracion 22. Modelo 3D completo del yacimiento arqueoldgico de Los Cantos (Bullas)
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Como resultado demostrativo del proyecto, el siguiente contenido sera alojado en una
web para su correcta visualizacion:

https://bimpatrigeo.ctmarmol.es/

Bajo el paraguas del proyecto PATRIGEO, BIM-PATRIGEO tiene como objetivo desarrollar
y validar un sistema innovador que integre los Ultimos avances en modelado 3D y BIM
para una caracterizacion efectiva y profunda del patrimonio integrando mediante las
ultimas tecnologias IFC los datos de ensayos necesarios para acceder y comprender los
mencionados bienes culturales, como por ejemplo diagnosticar y pronosticar el
comportamiento de los elementos especialmente protegidos.

BIM-PATRIGEO pretende integrar una metodologia de trabajo que complemente la
integracion de la digitalizacién con la caracterizacion y conservacién del patrimonio.
Para contribuir a ello, los objetivos principales son:

- Desarrollo de una nueva metodologia para la creacidn de productos digitales IFC
con niveles avanzados para caracterizacion del patrimonio.

- Desarrollo de productos digitales aplicados a la caracterizaciéon y conservacion
del patrimonio.

- Incrementar la concienciacién entre los agentes intervinientes en el patrimonio
sobre el uso de las TIC en su profesidn y su aplicacién en la correcta conservacién
del patrimonio.
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RESULTADOS

Los productos principales de es te proyecto son los siguientes:

e Modelo de nivel de desarrollo avanzado de caracterizacién del patrimonio
e Prototipos digitales desarrollados con la metodologia propuesta para
caracterizacién del patrimonio (ver BIM Los cantos y BIM Los Villaricos).

BIM Los Cantos

Enlazado a esta imagen el WinRAR Los Cantos — Objeto BIM — Impluvium

BIM Los Villaricos

Enlazado a esta imagen el WinRAR Los Villaricos — Objeto BIM — Basilica
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